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1 AUFGABENSTELLUNG

Am Standort der GRN Klinik Weinheim wird ein Genehmigungsverfahren zur Anlage und Be-
trieb des Hubschraubersonderflugplatzes der GRN Klinik Weinheim durchgefiihrt. Westlich
des Landeplatzes befindet sich die Technikzentrale der Klinik mit Abgasfiihrungen von Gas-

brennern.

Fir die flugrechtliche Genehmigung ist dementsprechend zu untersuchen, ob durch die Ab-
gasflhrungen eine Beeintréchtigung des Flugverkehrs zu erwarten ist.

Auf der Grundlage der aktuellen Angaben (ber die Betriebsbedingungen der Abluftkamine
werden die durch vertikalen Impuls bedingten Beeinflussungen der Windverhaltnisse tUber dem
Anflugbereich auf der Grundlage verfligharer Fachliteratur abgeschatzt und beschrieben.
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2 EINGANGSDATEN

Die GRN Klinik Weinheim befindet sich am nordwestlichen Siedlungsrand von Weinheim. Im
Norden und Nordwesten schlieBen Freiflachennutzungen bestehend aus landwirtschaftlichen
Nutzflachen und sonstigen Freiflachennutzungen sowie in mehr als 200 m Abstand die Fahr-
bahn der von Stidwesten nach Nordosten verlaufenden Bundesstralle B 38 an. Im Nordosten
und Osten der GRN Klinik Weinheim schlieffen Freiflachennutzungen an und ab einem Ab-
stand von ca. 400 m folgt die bestehende Bebauung von Weinheim. Im Stiden des Klinikge-
l&ndes schliellt die stadtische Bebauung an.

Der Hubschrauberlandeplatz ist am ndrdlichen Grundstiicksrand des Klinikgelandes positio-
niert. Stdostlich des Landeplatzes sind dreigeschossige Teilgebaude der Kiinik gelegen und
stidlich befindet sich das zentrale Klinikgebaude. Westlich des Landeplatzes ist ein einge-
schossiges Technikgebaude mit Abgaskaminen gelegen, die das in ca. 102 m tber NHN ge-
legene Gelénde um ca. 15 m {berragen. Der Abstand von dem Rand dér Hubschrauberlan-
deflache zum westlichen Technikgebaude mit Abgaskaminen betragt ca. 8 m, zum stdlich ge-
legenen Klinikgeb&aude ca. 9 m und zu siiddstlich gelegenen Teilgebauden ca. 10 m.

Flr die Ausarbeitungen wurden Lage- und Eingangsdaten mit dem Stand 2020 durch den

Auftraggeber zur Verfligung gestellt.

Die Lage der Hubschrauberlandefldche und der betrachteten Kamine ist in Abb. 2.1 aufge-

zeigt.
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Abb. 2.1: Lageplan der Hubschrauberlandeflache mit umliegenden Bauten und den Abluftka-
minen der Technikzentrale (Eigene Darstellung, Grundlage basemap BKG und

open-street-map)
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3 VORGEHENSWEISE UND ERGEBNIS

Entsprechend dem Lageplan befindet sich die Hubschrauberlandeflache ebenerdig am ndrd-
lichen Rand des Gelandes der GRN Kilinik Weinheim. Die Abluftkamine der Technikzentrale
befinden sich im Abstand von ca. 14 m westlich der Landeflache und erreichen eine Hohe von

ca. 15 m Uber Grund.

Entsprechend dem ,Luftfahrttechnischen Gutachten® (AOM GmbH, 2020) sind flr den Hub-
schraubersonderflugplatz die An- und Abflugrichtungen im norddstlichen Bereich mit ca.
68 Grad (Osten) angegeben und schwenken im Abstand von ca. 1 km nach Norden. Fir den
westlichen Bereich sind die An- und Abflugrichtungen mit ca. 278 Grad (West) angegeben.

Firr die Betrachtungen der Nutzung des Hubschrauberlandeplatzes und des Betriebs der
Technikzentrale sind die flir den Standort vorherrschenden Windverteilungen heranzuziehen.

Die nachstgelegene Station des Deutschen Wetterdienstes (DWD) mit Windmessungen ist die
Station Mannheim, ca. 8 km stidwestlich von der Landeflache der GRN Klinik Weinheim. Die
Windrichtungsverteilung weist stidsiiddstliche sowie nordnordwestliche Hauptwindrichtungen
(Abb. 3.1) auf und folgt der Orientierung des Oberrheingrabens. Fir die Beschreibung der
lokalen Windverhaltnisse im Bereich der Hubschrauberlandeflache wird auf die synthetischen
regional reprasentativen Winddaten auf Basis von modellierten Reanalysedaten des Hans-
Ertel-Zentrums fir Wetterforschung (HErZ), Themenbereich Klimamaonitoring und Diagnostik,
an der Universitat Bonn und der Universitat zu KéIn zuriickgegriffen. Diese existieren u. a. auf
einem Deutschland und Umgebung umfassenden 2 km-Raster (COSMO-REA2) fur die Jahre
2007 bis 2013 (Wahl, 2017). Die entsprechende Windrose fiir das Betrachtungsgebiet ist in
Abb. 3.2 abgebildet und zeigt als Hauptwindrichtungen Winde éus dem sudlichen bis sﬁdsﬂd-
westlichen Richtungssektor, wobei fir den slidslidwestlichen Sektor auch die hdchsten Wind-
geschwindigkeiten zu beobachten sind. Winde aus dem nordnordwestlichen Richtungssektor
bilden ein Nebenmaximum. Winde aus dem 0&stlichen Sektor bilden ein weiteres Nebenmaxi-
mum und beschreiben den Einfluss der eingeschnittenen Téler des dstlich von Weinheim zum
Odenwald ansteigenden Gelandes. Die mittlere Windgeschwindigkeit betragt ca. 2.6 m/s.
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Windverteilung in Prozent
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Abb. 3.1: Windrose der DWD-Statin Mannheim 2008-2017 (Quelle: DWD)
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Windvertéilung in Prozent
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Abb. 3.2: Synthetische Windrose, Standort GRN Klinik Weinheim 2007-2013 (Quelle: Hans-
Ertel-Zentrum fiir Wetterforschung)
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Damit kann festgehalten werden, dass die Uber die Kamine der benachbarten Technikzentrale
westlich der Hubschrauberlandeflache abgeleiteten Abgase bei vorherrschenden Hauptwind-
richtungen Uberwiegend nicht in Richtung der Hubschrauberlandefidche verfrachtet werden.
Bei Winden der relativ selten vorkommenden westlichen Richtungen werden die Abgase der
Technikzentrale Richtung Landeflache transportiert.

Die Berechnungen der Abgasfahne fiir die Technikzentrale erfolgen mit dem Modell PLURIS,
Version 3.1.4 (Beschreibung: Janicke, 2019) zur Ermittlung der For’tluﬁgesohwindigkeit der
Abluftfahne inklusive Berlcksichtigung thermischer Einflisse.

Fir die Technikzentrale wurden durch den Auftraggeber Unterlagen mit der Bescheinigung
‘durch den Bezirksschornsteinfeger vom 03.11.2022 Ubergeben. Danach handelt es sich um
zwei Warmetauscher mit Flissiggasbrennern flir Gasbrenner mit Geblase fir den Leistungs-
bereich 400 — 2 250 kW, die mit einer Nennleistung von 1 160 kW bei der Messung betrieben
wurden. Aus den technischen Daten einer vergleichbaren Anlage (Logano SE735 mit Brenner)
wird eine Abgastemperatur von 180 Grad und ein Abgasmassenstrom bis 0.806 kg/s bei Voli-
last abgeleitet. Bei einem Durchmesser des Abgaskamins von 0.4 m leitet sich daraus eine
Abgasgeschwindigkeit von 8.8 m/s ab. Flr das Abgas wird eine Wasserbeladung von 0.1 kg
pro Kilogramm trockener Luft angesetzt. ’

Die beiden Anlagen leiten die Abgase jeweils liber einen Abgaskamin der Technikzentrale ab.
Da sich die Abgaskamine direkt nebeneinander befinden, wird erganzend ein sich tUberlagern-
der Abgasstrom bei gleicher Abluftgeschwindigkeit gebildet, der rechnerisch einem Durchmes-
ser von 0.57 m entspricht und einen kraftigeren Abgasstrom beschreibt.

Fir einen Kamin der Technikzentrale wird abgeleitet, dass selbst bei geringen horizontalen
Anstrémgeschwindigkeiten ab einem vertikalen Abstand von ca. 3 m der Kaminmindung und
ca. 1 m horizontalem Abstand die Abgasgeschwindigkeiten unter 2 m/s in der Abgasfahne
betragen und sich damit nicht auerordentlich von den vorherrschenden horizontalen An-
stromgeschwindigkeiten unterscheiden. Bei intensiveren Anstromgeschwindigkeiten (mindes-
tens 2 m/s in ca. 10 m Uber Grund) erfolgt ein horizontales Abknicken der Abgasfahne, sodass
in ca. 3 m von der Kaminmiindung und ca. 2 m horizontalem Abstand Abgasgeschwindigkeiten
unter 3 m/s abgeleitet werden, die sich damit nicht aufierordentlich von den vorherrschenden
horizontalen Anstromgeschwindigkeiten unterscheiden.
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Fir den Landebetrieb der Hubschrauber wird eine kritische Seitenwindkomponente ab Stro-
mungsgeschwindigkeiten von ca. 17 Knoten (ca. 7.6 m/s) benannt; solche Stromungsge-
schwindigkeiten werden in der Abgasfahne ab einem Abstand von 3 m von der Kamindffnung
der Technikzentrale und im Bereich der Landeflache deutlich nicht erreicht.

Nachdem der Abgaskamin der Technikzentrale einen horizontalen Abstand von ca. 14 m zum
Rand des Hubschrauberlandeplatzes aufweist, wird hier die besondere Konstellation fir Winde
aus westlicher Richtung mit hoher Windgeschwindigkeit ergénzend betrachtet. Bei einer vor-
herrschenden Windgeschwindigkeit von mindestens 6.5 m/s fiihrt die Uberlagerung mit der
Abgasgeschwindigkeit in der Abgasfahne zu einer zusatzlichen Geschwindigkeitserhdhung
um bis zu 1 m/s und damit teilweise Uber 7.6 m/s.

Bei auftretenden westlichen Winden mit sehr hoher Windgeschwindigkeit von mindestens
6.5 m/s kdnnen in Kombination mit der Abgasgeschwindigkeiten tber der Landeflache Wind-
geschwindigkeiten Uber 7.6 m/s aufireten. Solche Konstellationen kommeh am Standort Wein-
heim nach Auswertung der Winddaten der Station Mannheim und der standortbezogenen Re-

analysedaten in weniger als 1% der Jahresstunden vor.

Erganzend wird eine rechnerische Uberlagerung der Abgasgeschwindigkeiten der beiden be-
nachbarten Abgaskamine der Technikzentrale betrachtet. Flr den zusammengefassten Ab-
gasstrom der beiden Kamine der Technikzentrale wird abgeleitet, dass selbst bei geringen
horizontalen Anstromgeschwindigkeiten ab einem vertikalen Abstand von ca. 3 m der Kamin-
mindung und weniger als 1 m horizontalem Abstand die Abgasgeschwindigkeiten unter
2.5 m/s in der Abgasfahne betragen und sich damit nicht auf3erordentlich von den vorherr-
schenden horizontalen Anstrémgeschwindigkeiten unterscheiden. Bei intensiveren Anstrom-
geschwindigkeiten (mindestens 2 m/s in ca. 10 m Uber Grund) erfolgt ein horizontales Abkni-
cken der Abgasfahne, sodass in ca. 3 m von der Kaminmiindung und ca. 2.5 m horizontalem
Abstand Abgasgeschwindigkeiten unter 3 m/s abgeleitet werden, die sich damit nicht auRer-
- ordentlich von den vorherrschenden horizontalen Anstrémgeschwindigkeiten unterscheiden.
Bei einer vorherrschenden Windgeschwindigkeit von mindestens 6.5 m/s fiihrt die Uberlage-
rung mit der Abgasgeschwindigkeit in der Abgasfahne im horizontalen Abstand von 14 m zu
einer zusatzlichen Geschwindigkeitserhdhung um bis zu 1 m/s und damit teilweise Uber
7.6 m/s.
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GRN-Klinik Weinheim



Lohmeyer GmbH : 9

FiUr den Betrieb der Abgaskamine der Technikzentrale wurde mit dem oben beschriebenen
Verfahren rechnerisch betrachtet, bei welchen Konditionen der bodennahen Luftschichten
eine Schwadenbildung Uber mehrere Meter Lange und ab einer Héhe von weniger als 100 m
Uber Grund zu erwarten ist. Bei einer niederen Aufienlufttemperatur bis 10°C in Kombination
mit einer relativen Luftfeuchte von mindestens 98% ist der Beginn einer Schwadenbildung
unter 100 m {iber Grund nicht auszuschlieRen. Diese Kombination wurde an der Messstation
Mannheim in den letzten 5 Jahren in weniger als 5% der Zeit und in ca. 1% der Tagstunden
festgestellt. Im Winter ist bei AuRenlufttemperaturen bis 0°C in Kombination mit einer relativen
Luftfeuchte von mindestens 97% der Beginn einer Schwadenbildung unter 100 m {iber Grund
nicht auszuschlieRen; diese Kombination wurde an der Messstation Mannheim in den letzten
5 Jahren in ca. 1% der Zeit und in ca. 0.2% der Tagstunden festgestelit. Fir den Betrieb der
Hubschrauberlandeflache kann die Schwadenbildung beim Verfrachten der Schwaden Gber
den Bereich der Landeflache zu Sichteinschrankungen fihren. Aus den beschriebenen Bedin-
gungen flr eine maégliche Schwadenbildung am Standort Weinheim kann abgeleitet werden,
dass keine intensive Einschrdnkung der Nutzung des Hubschrauberlandeplatzes durch
Schwadenbildung bedingt durch den Betrieb der Technikzentrale zu erwarten ist.
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